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1.0 uvoD

V sklopu nadgradnje odseka proge Kranj — Jesenice na progi $t. 20 Ljubljana — Jesenice —
d.m. je predvidena nadgradnja medpostajnih odsekov, postaj Zirovnica in Slovenski
Javornik ter postajalis¢ OtoCe, Globoko in Radovljica. Postaje Kranj, Podnart, Lesce Bled in
Podnart v gradbenem smislu niso predmet nadgraden;.

S stalid€a telekomunikacijskih (TK) naprav sta na celotni trasi predvidena nov progovni
kabel in progovna telefonija (komunikacijska mesta). Postaji Zirovnica, Slovenski Javornik in
postajaliS¢a Otoce, Globoko ter Radovljica se opremlja s sistemi klica v sili (SOS stebricek),
obves€anjem potnikov - vizualna in zvo€na najava, ter video nadzornim sistemom. Za
zagotovitev podatkovnih priklju¢kov za posamezne sisteme je predvidena vgradnja
LAN/WAN podatkovnega JZI omrezja na celotnem obmod&ju Kranj - Jesenice, vkljuéno s
postajami, ki v gradbenem smislu niso predmet nadgraden,;.

Predmet naérta je oprema postaje Kranj s podatkovnim JZI omrezjem.

2.0 OBSTOJECE STANJE

Na postaji Kranj ni obstojedega JZI podatkovnega omrezja.

Za povezovanje sistemov sta na progi $t. 20 Ljubljana — Jesenice — d.m. vzdolz celotne
trase vgrajena dva opti¢na kabelska sistema OK1 in OK2. Na odseku Ljubljana — Kranj je
poloZen dodatni opti¢ni kabel OK3. Na postaji Ljubljana je vgrajeno podatkovno vozli¢e
sestavljeno iz Cisco ASR 903 usmerjevalnikov.

3.0 PROJEKTIRANO STANJE

Na postaji se vgradita po dva L3 usmerjevalnika in po dve L2 stikali skladno z obstoje¢im
konceptom podatkovnega JZI omreZja. Medpostajne povezave se realizirajo na obstojecih
opticnih povezavah OK1 in OK2. Nova oprema se prikljuCi na obstoje€a brezprekinitvena
napajalna sistema -48V DC, Sitel RPS 212 — TB in MPS1000.80. Za namestitev opreme se
v TK prostor vgradi novo komunikacijsko omaro.

Vgrajene naprave in sistemi morajo ustrezati zahtevam Pravilnika o zelezniSkem
telekomunikacijskem omrezju. Izbrani izvajalec glede na specifikacije ponujene opreme
opredeli potrebne meritve in preizkuse za pravilno delovanje dobavljenih naprav.

3.1 Predviden potek del
Projektirano opremo se spusti v obratovanje po naslednji proceduri:

- vgradnja nove komunikacijske omare,

- vgradnja DC poddistribucijskih okvirjev in priklop pod napetost,
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- vgradnja, konfiguracija in preizkusi delovanja usmerjevalnikov in stikal.

Za vsako fazo del se mora izvajalec dogovoriti z upravljavcem SVTK naprav SZ —
Infrastruktura, d.o.o., Sluzba za EE in SVTK, Pisarna SVTK Ljubljana o €asu izvajanja del.
Pred prekinitvijo naprav je potrebno pridobiti soglasje upravljavca (glej poglavje Nadzor).

Pri izvajanju del je potrebno paziti na ozemljitev obstojecih in novih TK naprav.

3.1.1 PREDVIDENI IZKLOPI SVTK NAPRAV

Zaradi zamenjave inStalacijskega odklopnika v napajalni omari Sitel in priklop napajalnega
kabla bo potreben zacasen izklop vseh TK naprav z izjemo DDS/PTS sistema, ki ima svoje
brezprekinitveno napajanje. Predvidoma izklop naprav ne bo daljSi od 1 ure. Izklop se
izvede v ¢asu zapore proge.

3.2 Komunikacijska omara

Za namestitev opreme se v TK prostor namesti novo komunikacijsko omaro LANZ2.
Uporabna viSina omare naj bo 46U (1U=44,5 mm). Uvod kablov v omaro poteka zgoraj, za
razvod kablov so na voljo obstojece kableske lestve in nadometni intalacijski kanali.

Predvidena zasedba omare je prikazana v graficnem delu nacrta.

3.3  Podatkovno omrezje JZI

Na odseku proge Kranj — Jesenice je potrebno zgraditi in integrirati JZI podatkovno omrezje.
Zaradi zahteve po zdruZljivosti z obstojedimi odseki podatkovnega omrezja JZI, se vgradi
tehnolosko ter s staliS€a upravljanja in vzdrZzevanja kompatibilna oprema istega proizvajalca.

Primarne povezave se realizira na osnovnem optiénem kablu (OK1), sekundarne pa preko
optinega kabla, zgrajenega v okviru GSM-R projekta (OK2).

Zgrajeno JZ| omrezje bo omogoéalo IP povezljivost naprav med postajami ter povezavo v
omrezje CVP. Pri nastavitvah in integraciji omrezja se upostevajo lokalne in globalne
zahteve posameznih TK in SV sistemov (video nadzor, NTP streznik, dostop do streznikov
vizualnega obvesc€anja potnikov na postajah itd.).

3.3.1 MPLS HRBTENICNO PODATKOVNO OMREZJE
Na lokaciji Kranj se kot del hrbteniénega podatkovnega JZI omreZja vgradita dva (2)
usmerjevalnika JRO1, JRO2 s podporo za MPLS-based Layer 2 in Layer 3 VPN storitve,
VPLS, FHRP. Razpolozljivost Ethernet priklju¢kov naj bo sledeca:
- JROL1:
o 24x SFP 1Gb Ethernet rez
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o 4x SFP+ 1Gb/10Gb Ethernet rez.

- JRO2:
o 8x10/100/1000BaseT Ethernet (RJ-45)
o 12x SFP 1Gb Ethernet rez
o 2x SFP+ 1Gb/10Gb Ethernet rezi.
Posamezni usmerjevalnik mora biti licen¢no opremljen tako, da lahko nudi skupaj vsaj 10

hkrati razpolozljivih 1Gb Ethernet vmesnikov in 2 10Gb Ethernet vmesnika, ter MPLS
storitve s podporo za L2/L3 VPN.

Oba usmerjevalnika naj omogocata podvojen (1:1) 48V DC napajalnik. Napajanje se izvede
iz DC poddistribucij napajalnih sistemov. Priklop napajalnikov se izvede na loCena
napajalna sistema s C¢&imer se poveéa razpolozZljivost in zanesljivost delovanja.
Usmerjevalnika se opremi z ustrezno programsko opremo oz. licencami za zagotavljanje
IP/MPLS funkcionalnosti.

Usmerjevalnika se vgradita v novo komunikacijsko omaro LAN2.

Tabela WAN povezav Kran;:

oznaka |naprava A naprava B tip vmesnikov
1 JRO1_Kranj JRO1_CPLjubljana 2x SFP+ 10GBase-EX z DOM funkc.
2 |JRO2_Kranj JRO2_CPLjubljana | 2x SFP+ 10GBase-EX z DOM funkc.
3 |JRO1_Kranj JRO1_Podnart SFP+ 10GBase-EX z DOM funkc.
4 JRO2_Kranj JRO2_Podnart SFP+ 10GBase-EX z DOM funkc.
5 |JRO1_Kranj JRO2_Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH

Vgradijo se LC/LC in LC/FC/PC opti¢ni povezovalni (patch) kabli ustreznih dolZin (min. 2m).

Na nivoju hrbteni€nega omreZja se uporabi OSPF usmerjevalni protokol ter BGP zaradi
implementacije MPLS.

3.3.2 LAN JZI OMREZJE

Za priklop lokalnih JZI naprav, ki zahtevajo Ethernet/IP povezanost, se na lokaciji Kranj
vgradita dve L2/L3 stikali JSW1, JSW2:

- 12x 10/100/1000 Base-T uporabniskimi Ethernet vmesniki POE, POE+,
- 12x SFP GbEthernet vmesniki in
- 4x SFP GbEthernet uplink vmesnikom.

Obe stikali naj omogocata podvojen (1:1) 48V DC napajalnik. Napajanje stikal se izvede iz
DC poddistribucij napajalnih sistemov. Priklop napajalnikov se izvede na loCena napajalna
sistema s Cimer se poveca razpolozljivost in zanesljivost delovanja. Stikali se opremita z
ustrezno programsko opremo oz. licenco za zagotavljanje L2 VPN funkcionalnosti in L3
VPN funkcionalnosti.

Stikali se vgradita v novo komunikacijsko omaro LAN2.
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Vsa L2 stikala na postaji so podvojeno povezana na hrbteni¢na usmerjevalnika; za zaznavo
in preklop privzetega prehoda se uporabi protokol HSRP.

Tabela LAN povezav Kranj:

oznaka |naprava A naprava B tip vmesnikov
6 JRO1_Kranj JSW1_Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH
7 JRO1_Kranj JSW2_Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH
8 JRO2_Kranj JSW1_Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH
9 JRO2_Kranj JSW2_Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH

3.3.3 IP PARAMETRI JZI OMREZJA

IP parametre usmerjevalnikov in stikal, uporabniske IP naslove ter parametre za dostop in
upravljanje skladno z IP shemo oziroma konceptom omreZja JZI pridobi izvajalec ob uvedbi
v delu.

3.4 Napajanje naprav

Naprave, ki so predvidene v obravnavanem nacrtu, napajamo iz dveh obstojecih
brezprekinitvenih virov elektricne energije enosmerne napetosti -48V (plus pol je ozemljen)
Sitel RPS 212 — TB in MPS1000.80. V novo komunikacijsko omaro LAN2 se za napajanje
opreme vgradita DC poddistribucijska okvirja.

Za priklop DC poddistribucijskega okvirja izvedemo v napajalni omari Sitel zamenjavo
prostega instalacijskega odklopnika Q27 z instalacijskim odklopnikom C 25A.

Priklop DC poddistribucijskega okvirja RPDC2 izvedemo v napajalni omari MPS sistema
(GSM-R) na obstojedi prosti inStalacijski odklopnik C 32A (CL3). MPS sistem nadgradimo z
baterijami in usmerniki skladno z izraCuni. Zahtevano avtonomijo napajanja zagotovimo z
baterijami primernimi za vgradnjo v zaprte tehni¢ne prostore in podaljSano zivljensko dobo
(10 let). Baterije morajo biti zascitene pred pregloboko izpraznitvijo.

Predlagana DC poddistribucijska okvirja se nahajata v graficnem delu nacrta.

4.0 DIMENZIONIRANJE IN ZASCITA

Rezultati izraCunov padcev napetosti, kratkosti¢nih razmer in varovanja izvodov so prikazani
v prilogi tehniCnega opisa 6.4.1.2 Tabela izracunov padcev napetosti, kratkosticnih razmer
in varovanja izvodov.
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4.1 Padec napetosti na energetskih kablih
Padec napetosti izraGunamo po enacbi

PxI1x200 . . . Px1x100
u(%)= LZ in v primeru trofaznega sistema u(% )= LZ :
yxsxU yxsxU
Pri Cemer je
u (%) - padec napetosti na kablu (%)
P - nazivna mo¢ (W)

| - dolzina kabla (m)

y - specifi¢na prevodnost kabla (Cu = 56 Sm/ mm?, Al = 35 Sm/ mm?)
S - presek vodnika (mm)

U - hazivha napetost.

V primeru enosmernih napetosti je v izradunih upo$tevan najvecji dovoljeni skupni padec
enosmerne napetosti za 1,2V (2,5%).

V primeru izmeni¢ni napetosti so upostevani dovoljeni padci napetosti skladno s tehni¢no
smernico za nizkonapetostne elektriCne instalacije (TSG-N-002:2013). Smernica dolocCa
naslednje dopustne padce napetosti na nizkonapetosnem javnem omrezju do katerekoli
toCke elektricne instalacije:

3% za tokokroge razsvetljave

5% za tokokroge drugih porabnikov

v primeru, da je napajanje iz transformatorske postaje, prikljuene na SN omreZje:
5% za tokokroge razsvetljave

8% za tokokroge drugih porabnikov

4.2 Kontrola zascite pred preobremenitvenim tokom
Za&Citne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v
vodnikih, preden ta povzro€i segretje Skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje.

Standard SIST HD 60364-5-52 vsebuje tabele, iz katerih je razvidna maksimalna
obremenitev vodnikov ali kablov na zunanje vplive.

Delovna karakteristika naprave, ki 3Citi elektri¢ni vod pred preobremenitvijo mora izpolniti
dva pogoja :

1. pogoj: Ig<I,<1,,

n

2. pogoj: 1,<145-1,,

kjer so:
Ig tok, za katerega je tokokrog predviden v [A],
I, nazivni tok za&¢itne naprave v [A],

I, trajni zdrzni tok vodnika ali kabla v [A], doloCen iz tabel standarda SIST HD
60364-5-52
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I, tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje za3¢itne naprave v [A]. Tok |, je
dolo¢en s faktorjem k nazivnega toka zascitne naprave (1,=k-1,). Za talilne

varovalke od 6A do 10 A je faktor k = 1,9, za taliine varovalke nad 16A je
faktor k = 1,6, za inStalacijske odklopnike pa 1,45.

4.3 Kontrola zascite pred kratkosti¢nimi tokovi

Za&Citne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkosti¢ni tok, ki ste¢e skozi vodnike
tokokroga, preden bi tak$en tok povzroc€il nevarnost zaradi toplotnih in mehanskih uc¢inkov v
vodnikih in stikih.

Tok kratkega stika izraéunamo po formuli:

kjer je
U - napetost proti zemlji (V),

Z — impedanca kratkosti¢ne zanke (Q)

V primeru enosmernega napajanja napetost U predstavlja kratkosticno napetost baterije, ki
jo izraCunamo po enacbi:

U, =175xN,,

Kjer so:
Uk kratkosti¢na napetost baterije [V]
1,75 napetost do katere se celica v bateriji lahko izprazni [V]
Nc Stevilo celic v bateriji

Impedanca kratkosti¢ne zanke vsebuje notranjo upornost baterij, upornost varovalk in
vodnikov.

Vsak kratkosti¢ni tok, ki se pojavi v katerikoli to¢ki tokokroga, mora biti prekinjen v ¢asu, v
katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature.

Za kratke stike, ki trajajo od 0,1 do 5 s, se €as v katerem dani kratkostiCni tok segreje
vodnike do najviSje dovoljene temperature, v normalnem obratovanju do mejne
temperature, priblizno izraCuna po formuli:

_ (K xS)?

tKB I 2
k

Za kratke stike, ki trajajo manj od 0,1 sekunde mora biti (K xS)? vegji od vrednosti

prepudéene energije (17 xt), ki jo navede proizvajalec za$¢itnih naprav.

Pri tem pomeni:
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s Cas, v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do najviSje dovoljene
temperature [s]
I efektivna vrednost dejanskega kratkostiCnega toka v [A]

(1% xt) vrednost prepuscene energije zascitne naprave [A? s]

K koeficient materiala (za Cu vodnike s PVC izolacijo je 115, za Al vodnike
pa 74)
S prerez vodnika v [mm?].

5.0 ZASCITNI UKREPI

ZasCita pred neposrednim dotikom se izvede z zaScCitnim izoliranjem vodnikov in
inStalacijske opreme, s pregradami ali okrovi ter s postavitvijo zunaj dosega rok.

Zascita pred posrednim dotikom, ki deluje v primeru okvare, ko pridejo pod napetost
prevodni deli naprav, ki v normalnem obratovanju niso pod napetostjo, se izvede s
samodejnim odklopom napajanja. V TN sistemu s samodejnim odklopom napajanja
prepreCujemo na okvarjenem tokokrogu nastanek nevarne napetosti dotika. Zasc¢itni ukrep s
samodejnim odklopom napajanja mora v primeru okvare prepreciti vzdrZzevanje napetosti
dotika v taksni vrednosti in v tak8nem trajanju, ki bi predstavljala nevarnost za &lovekovo
telo zaradi Skodljivega fizioloSkega delovanja. V objektu je izvedena glavna izenacitev
potencialov, na katerega povezemo tudi napajalno opremo, ki se vgrajuje v sklopu nadrta.
Zasc¢itna naprava mora samodejno odklopiti napajanje dela instalacije, ki ga Sciti. Zato
morajo biti tako karakteristika zascitne naprave kot tudi vodniki v instalaciji oz. impedanca
celotnega tokokroga izbrani tako, da se samodejni izklop izvrSi v predpisanem Casu, Ce se
na kateremkoli delu instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznimi vodniki in
zascitnim vodnikom ali izpostavljenimi deli.

V razdelilnem sistemu TN so zgoraj navedeni pogoji izpolnjeni, ko je izpolnjen pogoj:

Zox1, <U,

kjer pomeni:
Zs - impedanca okvarne zanke
la - tok delovanja naprave za samodejni odklop v predpisanem ¢asu
Uo - napetost proti zemlji
Odklopni €asi (5 s) se lahko uporabijo za napajalne tokokroge in konne tokokroge, ki

napajajo samo neprenosljivo opremo. Za ostale so dopustni odklopni €asi navedeni v
spodnji tabeli:

Nazivna napetost proti ‘)
zemlji Ug (V)

50 do 120 0,8

od 121 do 230 0,4

od 231 do 400 0,2
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nad 400 0,1

6.0 PREIZKUSI IN MERITVE

Po koncani izvedbi elektriénih instalacij ter namestitvi elektricne opreme in naprav je
potrebno izvesti vizualni pregled, preizkuse in meritve ter izdelati zapisnik o poro¢ilu skaldno
s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v stavbah oziroma s
pripadajoto Tehni¢no smernico za graditev TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektricne
inStalacije.

Pri merilnih inStrumentih je potrebno upoStevati Pravilnik o postopku overitve meril (Ur. |.
RS, st. 97/2014).

Potrebne preizkuse in meritve na vgrajenih napravah predpide proizvajalec oziroma
dobavitelj naprav.

7.0 SPLOSNI POGOJI ZA IZVEDBO DEL
Vodja gradbiS€a mora pri izvajanju del poskrbeti za upoStevanje telekomunikacijskih,
gradbenih in drugih predpisov izdanih v Republiki Sloveniji ter predpisov o varstvu pri delu.

Vse poloZene kable je potrebno ob izvedbi oznaciti najmanj na obeh straneh kabla.

8.0 TEHNICNI PREGLED IN OBRATOVALNO DOVOLJENJE

Po koncanih delih in izvedenih meritvah in preizkusih se izvede tehnicni pregled TK naprav.
Po uspeSno opravijenem tehni€nem pregledu poda komisija za tehni¢ni pregled predlog za
izdajo obratovalnega dovoljenja v skladu z Zakonom o varnosti v ZelezniSkem prometu
(ZVzelP-1, Ur. I. RS &t. 30/2018). Upostevati je potrebno tudi Pravilnik o pogojih in postopku
za zaCetek, izvajanje in dokoncanje tekoCega in investicijskega vzdrZzevanja ter vzdrzevalnih
del v javno korist na podrocju ZelezniSke infrastrukture (Ur. I. RS §t. 82/2006).

Po koncanih delih je potrebno predati PID upravljalcu TK naprav v pisni obliki v ve¢ izvodih
in vsaj en izvod v elektronski obliki, ki dopuS€a popravljanje oziroma dopolnitev projekta
(acad, word, excel). Sestavni del PID dokumentacije so rezultati elektricnih meritev.

9.0 NADZOR

Ob poseganju v obstojeCe naprave na obmocju postaje, je potreben projektantski nadzor ter
stalen nadzor upravljalca TK naprav. Vsa soglasja za prekinitve na SV in TK napravah in
kablih izdajajo SZ — Infrastruktura d.o.o., Sluzba za nad&rtovanje, tehnologijo in inZeniring na
osnovi viloge, ki jo izdela Pisarna SVTK Ljubljana na podlagi pisne zahteve izvajalca del. V
kolikor bi priSlo do poSkodb kablov ali naprav, moramo vse spremembe javiti pristojnim
sluzbam, odgovornim za nemoten in varen potek prometa.
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IZVEDBENI NACRT

6.4.1.1 IZRACUN TK NAPAJALNEGA SISTEMA
POSTAJA KRANJ

Obstojedi napajalni sistem SITEL

| A SPLOSNI PODATKI /IZHODISCA O PROJEKTIRANI OPREMI:
Lokacija opreme TKp Kranj
Stabilni agregatski vir NE
Nazivna napetost napajanja -48 V
A.1 Zahtevani ¢as avtonomije 8 ur
Podatki obstojece opreme:
A.2 Skupna poraba A
Naziv baterije Fiam 12UMTB 160Ah
A.3 Kapaciteta baterije 2x160 Ah
Tip usmernika SMC1800 Harmer + Simmons
A.4  Nazivni tok usmernika 33 A
A.5 Stevilo usmernikov 3
B PORABA PREDVIDENE OPREME
Poraba naprav na objektu pri enosmerni napetosti (-48V DC):
skupaj tipi¢na
moc enote | srednja poraba [ skupaj moc¢ poraba
naprava it. [W] enote [W] A W] .B[W]
JSW1,2 - L2 podatkovno stikalo Cisco IE4010-16512P* 2 150 135 300 270
JRO1 - L3 podatkovno stikalo Cisco ASR 920-24SZ-M 1 145 110 145 110
JRO2 - L3 podatkovno stikalo Cisco ASR 920-12CZ-D 1 110 80 110 80
Razsiritev PDH sistema (po nacrtu $t. 53 37 524/7) 1 42 42 42 42
Obstojeca poraba** 1 891 784 891 784
B.1 |Skupaj poraba 1488 1286
*srednjo porabo ni mogoce dolociti zaradi odvisnosti od PoE protov (do 80W), privzeta je vrednost 90% polne moci enote
** upostevan je podatek o trenutni porabi na sistemu 13A/54V. Pri izradunu je upostevana za 10% vedja vrednost za srednjo porabo, za
moc enote pa 25% vecja vrednost. Na sistem sta priklju¢ena Se obstojeca sistema stari PTS Neumann in stari PDH prenosni sistem, ki
bosta odstranjena.
B.2 Skupna tokovna poraba enosmernih porabnikov: 1=P/U
B.2.A pri nazivni modi B.1.A/ 48V 30,99 A
B.2.B pri srednji porabi B.1.B/ 48V 26,78 A
C DOLOCITEV VELIKOSTI BATERIJ pri srednji porabi
Kapaciteto baterij izratunamo po obrazcu: Qg =1, *t*R*fs (Ah)
kjer je:
C.1 I, - skupna tokovna poraba B.2.B 26,78 A
t - zahtevani ¢as avtonomije A.l 8 h
fs - faktor sulfatizacije in staranja baterij 1,15
C.2 Qg - potrebna kapaciteta baterij 246,41 Ah
C.3 Obstojeca aku baterija (48V): A.3 320 Ah
Kapaciteta baterije glede na minimalni ¢as praznjenja (8h) 160Ah / baterijo 320 Ah
C.4 Razlika v kapaciteti C3-C2 73,59 Ah
Potrebna kapaciteta baterij je manjsa od kapacitete vgrajenih baterij. Razsiritev sistema ni potrebna.
D USMERNIK 230V/48V
Potreben tok usmerniske skupine izraéunamo po obrazcu:
Qzs
lusm = lp-C ¥ oo (A)
kjer je: tp
lo-oc - skupna enosmerna tokovna poraba B.2.A 30,99 A
6/5 Naért TK Priloga
- Podatkovno omreZje na postaji Kranj 6.4.1.1 Izracun TK napajalnega sistema Stran 1 od 2



PAP INFORMATIKA INZENIRING, d.0.0.

Projekt $t. 3684/KP
Nadért 8t. 53 37 525/5

IZVEDBENI NACRT

6/5 Naért TK

Quz -kapaciteta izbrane baterije Cc.3 320 Ah
tp - Cas polnjenja baterij 10 h
D.1 lusm - potreben tok usmerniske skupine 63 A
D.2 Obstojeci usmerniski modul A4 33,0 A

Stevilo modulov (n+1) D.1/D.2 +1 3 kos

Stevilo obstoje¢ih modulov (3) je ustrezno.
Priloga
6.4.1.1 Izradun TK napajalnega sistema Stran 2 od 2
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6.4.1.2 IZRACUN TK NAPAJALNEGA SISTEMA
POSTAJA KRANJ

Obstojeci napajalni sistem MPS1000.80

| A SPLOSNI PODATKI /IZHODISCA O PROJEKTIRANI OPREMI:
Lokacija opreme TKp Kranj
Stabilni agregatski vir NE
Nazivna napetost napajanja -48 V
A.1 Zahtevani ¢as avtonomije 8 ur
Podatki obstojece opreme:
A.2 Skupna poraba 15,34 A
Naziv baterije ENERSYS 12V92F
A.3 Kapaciteta baterije 2x92 Ah
Tip usmernika XR08.48
A.4 Nazivni tok usmernika 14,8 A
A.5 Stevilo usmernikov 3
B PORABA PREDVIDENE OPREME
Poraba naprav na objektu pri enosmerni napetosti (-48V DC):
skupaj tipi¢na
moc enote | srednja poraba [ skupaj moc¢ poraba
naprava it. [W] enote [W] A W] .B[W]
JSW1,2 - L2 podatkovno stikalo Cisco IE4010-16512P* 2 150 135 300 270
JRO1 - L3 podatkovno stikalo Cisco ASR 920-24SZ-M 1 145 110 145 110
JRO2 - L3 podatkovno stikalo Cisco ASR 920-12CZ-D 1 110 80 110 80
Obstojeca poraba 1 736 736 736 736
B.1 |Skupaj poraba 1291 1196
*srednjo porabo ni mogoce dolociti zaradi odvisnosti od PoE protov (do 80W), privzeta je vrednost 90% polne moci enote
B.2 Skupna tokovna poraba enosmernih porabnikov: 1=P/U
B.2.A pri nazivni modi B.1.A/ 48V 26,90 A
B.2.B pri srednji porabi B.1.B/ 48V 24,92 A
C DOLOCITEV VELIKOSTI BATERI pri srednji porabi
Kapaciteto baterij izratunamo po obrazcu: g=l, *t*R*f5 (Ah)
kjer je:
C.1 I, - skupna tokovna poraba B.2.B 24,92 A
t - zahtevani ¢as avtonomije Al 8 h
fs - faktor sulfatizacije in staranja baterij 1,15
Cc.2 Qg - potrebna kapaciteta baterij 229,29 Ah
C.3 Obstojeca aku baterija (48V): A3 184 Ah
Kapaciteta baterije glede na minimalni ¢as praznjenja (8h) 92Ah / baterijo 184 Ah
C.4 Razlika v kapaciteti C3-C2 -45,29 Ah
Potrebna kapaciteta baterij je vecja od kapacitete vgrajenih baterij. Potrebna je razsiritev sistema.
C.5 lzvedemo zamenjavo obstojece 92Ah baterije z baterijo 155Ah. Nova kapaciteta znasa (155Ah+92Ah): 247 Ah
C.6 Rezerva v kapaciteti: C5-C2 17,71 Ah
D USMERNIK 230V/48V
Potreben tok usmerniske skupine izraéunamo po obrazcu:
Qzs
lusm = lp-C ¥ oo (A)
kjer je: tp
lo-oc - skupna enosmerna tokovna poraba B.2.A 26,90 A
6/5 Naért TK Priloga
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Iz - tok polnjena baterij C5/10h 24,7 A
D.1 lusm - potreben tok usmerniske skupine 51,60 A
D.2 Obstojeci usmerniski modul A4 14,8 A
Stevilo modulov (n+1) D.1/D.2 +1 5 kos
Stevilo obstoje¢ih modulov (3) ni ustrezno. V sistem vkljuéimo dodatne usmernike.
6/5 Naért TK Priloga
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6.4.1.3 TABELA I1ZRACUNOV PADCEV NAPETOSTI, KRATKOSTICNIH RAZMER IN VAROVANIJA 1ZVODOV

VODI ENOSMERNE NAPETOSTI
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V) A | m [ @m) ]| A (A) (%) (A) (A) mQ (A) (s) (ms)
Vodniki telekomunikacijske opreme
SITEL - LAN2.RPDC1 DA | DA | DA 48 11,6 6 25 112 0,85 95,2 0,28 25 1,45 | 36,25 | 49,41 850 11,44 | <100
RPDC1-JRO1 DA | DA | DA 48 3,0 2 2,5 25 0,65 16,3 0,46 6 1,45 8,7 97,98 429 0,45 <100
RPDC1-JRO2 DA | DA | DA 48 2,3 2 2,5 25 0,65 16,3 0,41 6 1,45 8,7 97,98 429 0,45 <100
RPDC1-JSW1 DA | DA | DA 48 3,1 2 2,5 25 0,65 16,3 0,46 6 1,45 8,7 97,98 429 0,45 <100
RPDC1-JSW2 DA | DA | DA 48 3,1 2 2,5 25 0,65 16,3 0,46 6 1,45 8,7 97,98 429 0,45 <100
MPS1000.80 - LAN2.RPDC2 | DA | DA | DA 48 11,6 5 25 112 0,85 95,2 0,24 32 1,45 46,4 | 47,98 875 10,79 | <100
RPDC2-JRO1 DA | DA | DA 48 3,0 2 2,5 25 0,65 16,3 0,42 6 1,45 8,7 96,56 435 0,44 <100
RPDC2-JRO2 DA | DA | DA 48 2,3 2 2,5 25 0,65 16,3 0,38 6 1,45 8,7 96,56 435 0,44 <100
RPDC2-JSW1 DA | DA | DA 48 3,1 2 2,5 25 0,65 16,3 0,43 6 1,45 8,7 96,56 435 0,44 <100
RPDC2-JSW2 DA | DA | DA 48 3,1 2 2,5 25 0,65 16,3 0,43 6 1,45 8,7 96,56 435 0,44 <100
Legenda kratic:
RPDC - razdelilno polje DC
JRO - L3 usmerjevalnik
JSW - L2 podatkovno stikalo
Priloga
6/5 Nacrt TK 6.4.1.3 Tabela izracunov padcev napetosti,
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< y
02_Podnart JRO2_LesceBled JRO2_Zirovnica
TE2/2/2 | oKz OK2 TE0/0/13 oK2 TE0/0/13 OK2 oK2 OK2
OK2 OK2
JRO1_Otoce JRO1_Globoko JRO1_Radovljica
TE0/0/12 e TE0/0/13| | T€0/0/12 ew

JSW1_CPKranj JSW2_CPKranj

JSW1_Podnart

JSW2_Podnart

TEW@ TE0/0/13

JSW1_LesceBled

JSW2_LesceBled

JSW1_Zirovnica JSW2_Zirovnica

JSW1_SloJavornik

JSW2_SloJavornik

JSW1_CPJesenice

JSW2_CPJesenice

JSW1, JSW2

L3 Core usmerjevalnik
(obstojeg, Cisco ASR 903)

L3 usmerjevalnik
(kot Cisco ASR-920-24SZ-M)

L3 usmerjevalnik
(kot Cisco ASR-920-12CZ-D)

L2 usmerjevalnik

(kot Cisco IE 4010-16S12P)
10 Gbit Ethernet povezave
1 Gbit Ethernet povezave

obstojeCe povezave
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TKp

KRANJ
omara ETSI JRO1_Kranj omara ETSI
D1-24FC/PC D1-24FC/PC
(30.314m) OK1 k1,k2 ) TE0/0/2¢ EZREIMN TE0/0/25 P k13.k14 | oK1 (10.767m)
° @ 2= ® >
<
6 | { 7
smer Ljubljana (5) smer Podnart
omara GSM-R JROZ_Kranj g omara GSM-R
D1-72LC e D1-72LC
(32151m)  OK2 | K17,k18 2\ TE0/0/12 PN TE0/0/13 o k83,k54 | OK2  (10.995m)
* 2) NAnd 4 ¢
- 4
JSW1_Kranj JSW2_Kranj
Tabela povezav Kranj
oznaka |naprava A naprava B tip vmesnikov
1 |JRO1 Kranj JRO1 CPljubljana |2x SFP+ 10GBase-EX z DOM funkc.
2 [JRO2 Kranj JRO2_CPljubljana |2x SFP+ 10GBase-EX z DOM funkc.
3 |JRO1 Kranj JRO1 Podnart SFP+ 10GBase-EX z DOM funkc.
4  |JRO2 Kranj JRO2 Podnart SFP+ 10GBase-EX z DOM funkec.
5 JRO1 Kranj JRO2_Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH
6 JRO1 Kranj JSW1 Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH
7 JRO1 Kranj JSW2_Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH
8 JRO2 Kranj JSW1 Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH
9 JRO2 Kranj JSW2 Kranj 2x SFP 1000Base-LX/LH
Opomba 6 / 5
Dolzine opti¢nih kablov v oklepajih so dolzine med delilniki sosednjih postaj (brez priklju¢nih kablov).
DolZine so povzete iz obstojeCe PID dokumentacije.
PODATKOVNO JZI OMREZJE KRANJ
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OMARA LAN
KRANJ

ZASEDBA KOMUNIKACIJSKE OMARE LAN2

KRANJ

6/5

Objekt: Odsek Zel. proge Kranj-Podnart Odg. proj.: | Joze Bokal, dipl.inz.el. E-2084 Zsebmﬂ risbe:

Investitor: RS, Mzl, Direkcija RS za infrastrukturo Projektant:| Jure Zevnik, unv.diplinz.el.  £-2208| 225608 Omare

Proj. org.. PAP INFORMATIKA INZENIRING, d.0.0. Spremembe:

Vrsta nacrta: 6 - Nacrt telekomunikacij Vrsta projekta: | $t. projekta: ~ 3684/KP Datum: 06 /2019

Nacrt: 6/5 Nacrt TK - Podatkovno omrezje na p. Kranj IZN St. nacrta: 53 37 525/5 | Merilo: -

St. odseka: Arhivska $t.: Faza/objekt: Sifira priloge: Prostor za c¢rtno kodo: St
risbe:

ZG2000/0108.00/007.2147 | G.155 3/1




COPYRIGHT - prepovedano razmnoZevanije in distribucija; izdelal: PAP Informatika inZeniring, d.o.o.

NAPAJALNI SISTEM NAPAJALNI SISTEM
MPS1000.80 SITEL
l_ - _I l_ - _I
| 1 c3 | | l Q7 |
C32A/DC C25A/DC
e\ | N |
L _ 1 I
MPS1000.80-LAN2 SITEL-LAN2
2x25mm? 2x25mm?
razdelilno polje DC1 (RPDC1) 48V= R e AR
I - PR R |
Q Q < < HO7V-K,16mm?
| = 3 5 iy Ru/Ze (pod SKS
o° o° % {—i 1 0
| 2 s s 5 | PO/ d%lilmkom)
O E R | |
GO/ (SKS delilnik)
D D e
| 3 3 @ @ | — (TK)
2 S = S
| 48V= |
i razdelilno polje DC2 (RPDC2) |
L omara LAN2 ]
PREGLEDNA SHEMA NAPAJALNEGA SISTEMA
POSTAJA KRANJ
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OMARA LAN2
RAZDELILNO POLJE DC48V RPDC1.:

L- L+
ow %o b
[ow 2% e 1
Low %o b
Low % e b
| v b
[ e b
I\ AN
I\ e
I\ AN
| b

JRO1 napajalnik 1

JRO2 napajalnik 1

JSW1 napajalnik 1

JSW2 napajalnik 1

RAZDELILNO POLJE DC48V RPDC2:

RAZDELILNI POLJI DC 48V OMARA LAN2

fow %o
Low % e b
[ow 3% 1
ow % e b
S N
| e b
I\ AN
4 AN
I\ AN
| b

JRO1 napajalnik 2

JRO2 napajalnik 2

JSW1 napajalnik 2

JSW2 napajalnik 2
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